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PaGouas mporpamma no npeaMety «XuMHUs» 1715 8 Kjlacca COCTaBJICHA Ha OCHOBE:

1. ®eaepaibHOTO rOCYAAPCTBEHHOTO 00pa30BaTEIBHOTO CTAHIapTa OCHOBHOI'O 0011IeT0 00pa30BaHusl, yTBEPKIEHHOTO
npukazoM MunucTepcTBa 00pa3zoBanus U Hayku PD ot 17 nexabps 2010 r. N 1897 (¢ u3mMeHeHUsIMU U JJOMOJIHEHUSIMH OT 29
nexabpst 2014 r. Ne 1644, 31 nexabps 2015 r. Ne 1577).

2. [IpumMepHO# MporpaMMbl OCHOBHOTO 001IIeT0 00pa30BaHus IO XUMHUH IS 7-9 KIacCoB 00Ie00pa30BaTEIbHBIX YUPEKICHHIMI
(6a3oBbIii ypoBeHb,) Paboune nporpammer k YMK O.C.I'abpuensna, o pea. ['amOypreBout T./1. ,-M. [poda, .)

3. YuebHoro nmocoOus asns o0uieoopa3oBareabHbIx opranuzannii «Xumus..8 k. O.C.I'abpuensuy. — M.:[lpoda, 2019 r.
4. OcHOBHOM 00pa30BaTEIbHON MPOrpaMMbl OCHOBHOTO 00111er0 oOpazoBanus MbOY — CrapokynarkuHckas ci Nel

Ilnanupyemble pe3yJbTaThl 0CBOEHHS YUEOHOI0 nmpeaMera « XuMHus»

OI'OC ocHOBHOrO 001Iero 00pa30BaHWsl YCTAHABIMBAET TPEOOBAHUS K pe3yJibTaTaM OCBOEHHS Y4EOHOTo mpeameTa
«XUMHS»: JTUIHOCTHBIM, METANPEIMETHBIM, MPEAMETHBIM.

1. JIM4HOCTHBIE pe3yJIbTaThl:
— OCO3HAHHOE, YBAXXUTEIBHOE U JOOPOKENATENbHOE OTHOLIEHHUE K IPYTOMY UEJIOBEKY, €T0 MHEHUIO, MUPOBO33PEHHUIO,
KYJIbTYpE, SI3bIKY, BEpe, I'PaXJaHCKOW IMO3ULMH. ['0TOBHOCT M CIIOCOOHOCTb BECTH AMAJIOr C JPYTUMHU JIHOABMHU U
JOCTUTaTh B HEM B3aHMMOITOHHMAaHHSI;
- OCO3HaBaTh €AMHCTBO U IIEJIOCTHOCTh OKPY’KAIOLIETO MHUPA, BOBMOKHOCTH €r0 MO3HABAEMOCTH U OOBSICHUMOCTH Ha OCHOBE
JOCTUKEHUN HAYKH.
-IIOCTENIEHHO BBICTPAaUBaTh COOCTBEHHOE IIEJIOCTHOE MUPOBO33PEHUE.
-0CO3HABaTh MOTPEOHOCTh U TOTOBHOCTh K CaMOOOPa30BaHUIO, B TOM YHCIIE U B PaMKaxX CaMOCTOATEIbHON AESTEIbHOCTU
BHE LIKOJIBI.
-OlLIEHUBATh )KU3HEHHbBIE CUTYAIlUU C TOUKH 3pEHHUs O€30MacHOTr0 00pas3a KU3HHU U COXPAHEHUS 3/I0POBBS.
-OLICHUBATh 3KOJIOTMYECKUI PUCK B3aMMOOTHOILICHUN YEI0BEKa U IIPUPOJIBI.
-opMUpPOBaTh HKOJIOTHUYECKOE MBIIUICHUE: YMEHNUE OLIEHUBATh CBOIO JIEATEIbHOCTh M MOCTYNKHU APYTUX JIIOJEH C TOYKU
3pEHUs] COXPAHEHUS -OKPYKaIOLIEH Cpeibl — rapaHTa )KU3HU U OJ1aronoaydus JIro1ed Ha 3emiie.
-CPEACTBOM DPa3BUTHUS JIMYHOCTHBIX PE3YJbTATOB CIYXKUT YUYEOHBIN MaTepual, U IPEXkIe BCEro MPOIyKTUBHBIE 3a/JaHus
ydeOHMKA.



- OCBOEHHE COIMAILHBIX HOPM, IPABUJI IOBEJCHHUS, poJicii U (hOpM COIMATBLHON JKU3HHU B TPYIIAX U COOOMIECTBAX, BKITFOUYAs
B3pOCTIbIE WM COIMAJbHBIE COOOINECTBA; yYacTHE B IIKOJHLHOM CaMOYIPAaBICHUH W OOIIECTBEHHOW JKM3HU B Tpeaenax
BO3PACTHBIX KOMIIETECHIIUI C y4€TOM PErHOHAIBHBIX, STHOKYJIETYPHBIX, COIIMATBHBIX M SKOHOMUYECKHX OCOOCHHOCTEIH;

- pPa3BUTHE MOPAILHOTO CO3HAHMS U KOMIIETEHTHOCTH B PEIICHUH MOPAIBHBIX MTPOOJIEM Ha OCHOBE JIMYHOCTHOTO BHIOODA,
(dbopMHpoBaHKE HPABCTBEHHBIX YYBCTB M HDABCTBEHHOTO MTOBEIEHUS, OCO3HAHHOTO M OTBETCTBEHHOTO OTHOIIIEHHSI K
COOCTBEHHBIM MOCTYIKAM;

-(opMupoOBaHNE KOMMYHUKATUBHOW KOMIIETEHTHOCTH B OOIIEHUH U COTPYIHUYECTBE CO CBEPCTHUKAMH, JI€THbMU CTAPILIETO U
MIIQIIIIETO BO3PACTa, B3POCIBIMU B Ipoiiecce 00pa3oBaTeIbHOM, 0OIECTBEHHO MOJIE3HON, Y4eOHO- UCCIIeIOBATEIHCKOT,
TBOPYECKOW M JPYTHX BUIIOB JCSTEIBHOCTH;

2. MeranpeaMeTHbIe pe3yabTAaThI:

2.1. Kommynukamusnvie:

— YMEHHE OCO3HAHHO HCIIOJIb30BAaTh PEYEBBIC CPEACTBA B COOTBETCTBUM C 3a/1a4€il KOMMYHUKALMU JUIsSl BBIPQKCHUSI CBOMX
YyBCTB, MBICJIEH U IOTPEOHOCTEN [UIs IUTAHUPOBAHUS U PETYIISILIMUA CBOEH AESITEIbHOCTH;

— BJIAJICHUE YCTHOU M MUCbMEHHOU PEYbI0, MOHOJIOTHYECKOW KOHTEKCTHOU PEYBIO;

- yMeHue (GopMyIHpoBaTh COOCTBEHHOE MHEHHE U TIO3UIIMIO, ApTYMEHTHUPOBATH €€, BHICKA3bIBaTh U 0OOCHOBBIBATH CBOIO
TOUKY 3pEHHS, BBICTYTATh NEPe]] ayJUTOPUEI CBEPCTHUKOB C COOOIIECHUSIMH, 3a/1aBaTh BOMPOCHI, HEOOXOAUMBIE IS
OpraHU3aIi COOCTBEHHOM EATEIbHOCTH;

YMEHHE TOJIb30BaThCs CIIPABOYHON JIUTEPATYpO, HH(POPMAIIUEH U3 IPYTUX UCTOUHUKOB;

- KOMMYHHMKATHBHO II€JIeCOO0pa3HOE B3aUMOJACHCTBHE C OKPYXKAIOIUMHU JIIOJbMH B TMPOILIECCE PEUYeBOro OOIIEHMUS,
COBMECTHOT'O BBITIOJTHEHHS KaKOH-IMOO0 3a/1a4u, y4acTHsl B CIIOpaX, 0OCYKICHUAX aKTyalbHBIX TEM; OBJIaJICHUE HAIIHOHAIHHO-
KyJIbTYPHBIMU HOPMAaMHU PEUYEBOr0 MOBEAEHUS B Pa3IMUHbIX CUTyalUsX (GOPMaJIbHOIO U HE(POPMAIbHOTO MEXINYHOCTHOTO U

MEXKYJIbTYPHOTO OOIIEHUS.

2.2. Pecynamusnvie:- caMOCTOSATEIbHOE (POPMYIMPOBAHUE LIETH, TEMBI, TPOOIEMbI YpOKa; aHAIU3 YCIOBUS JOCTUXKEHUS LIEIH;
yMEHUE MPUHUMATh PEIlICHUs B MPOOJIEMHON CUTYallMH; CAMOCTOSATEILHO CTABUTh HOBbIEC YUeOHBIE 1I€JIU U 33]1a4u;

- O6y‘{€HI/I€ HEJICIIOJIaranuo, aHalu3y YCJIOBI/Iﬁ JOCTHIKCHUA LU, IPUHATHIO PCUHICHUA B HpO6J’ICMHOﬁ CUTyallu,
OLICHUBAHUEC CBOUX Cy}KI[CHI/Iﬁ 1 BHCCCHUC HCO6XOI[I/IMI>IX KOPPEKTHUB B X0 JUCKYCCHUHU,

- IJJAHUPOBAHUE CBOUX JEHCTBUM B COOTBETCTBMM C IIOCTABJIEHHOHN 3ajauyeil, BHECEHHE HEOOXOIUMBIX KOPPEKTUB B
JIeiCTBHE TIOCJE €ro 3aBepIICHHs] Ha OCHOBE €ro OICHKH M yuéTa XapakTepa CIEeNaHHBIX OIIMOOK, YMEHHE OLIEHUBATh
IPABWJIBHOCTh BBIITOJIHEHUS AEMCTBHSI, BOCIPUHUMATD OLIEHKY YUUTEIS;



- BBIBUTaTh BEPCHM pEIICHUS NPOOJIEMbl, OCO3HABaTh KOHEYHBIA pe3yjbTaT, BbIOWpaTh W3 MPEAJIOKEHHBIX U HCKaTh
CaMOCTOSITEJIBHO CPEJICTBA JOCTHXKEHHUS LIEIIH.
- COCTaBJIATH (MHAWBHIyaJIbHO UJIU B TPYIIIE) MJIaH pelieHHs MpoOeMbl (BBIMOJIHEHUS TPOEKTA).
- paboTas Mo IIaHy, CBepATh CBOM JEHCTBUS C LIETBIO U, P HEOOXOAUMOCTH, UCIIPABIISITh OIIMOKHA CAMOCTOSITENIBHO.
-B IMAJIOTe C YUUTEIEM COBEPIIEHCTBOBATh CAMOCTOATEIHHO BHIPA0OTaHHBIE KPUTEPHH OLICHKH.
2.3. [loznasamenvnvle:

-1aBaThb OMPCACICHUSA N3YYCHHBIX MOHSTHH: «XMMHUYCCKHU QJIEMCHT», «aTOM», KMOH», «KMOJICKYJIa», KIIPOCTBIC U CI0KHBIC
BCIICCTBA», «BEIICCTBO», «KXUMHUYCCKAA q)OpMy.TIa», «OTHOCHUTCJIbHAA aTOMHasd Macca», «KOTHOCHUTCIIbHAA MOJICKYJIAApHAas
Macca», «BAJICHTHOCTb», «CTCIICHL OKHUCJIICHUA» , KKPUCTAJNIMYCCKaA pECIICTKA», KOKCHUABD», KKUCJIOThD», KOCHOBAHU), «COJIN»,
((aM(bOTCpHOCTB», «MHAUKATOP», «HCpI/IO,Z[I/IIICCKI/Iﬁ 3aKOH», «IICPHOANYICCKAs Ta6JII/IHa>>, «HU30TOIIBI», «KXUMHUYCCKAsA CBA3b»,
«QJICKTPOOTPHULATCIIBHOCTE)», «XUMHUUYCCKAA PCAKIUI», KXUMHUICCKOC YPABHCHUCY, KTCHCTHYCCKAA CBA3b), KOKHUCJIICHUC,
«BOCCTAHOBJICHUECY, «BJICKTPOJIMTHUUCCKAA AJUCCOTUALIUA», KCKOPOCTh XUMHYECKOMN PCAKIIUND

-OIMUCaTb ACMOHCTPAIMMOHHBIC K CAMOCTOATCIIbHO ITPOBCACHHLIC XMMHWNYCCKUC OKCIICPUMCHTBI,

-OIMCHIBATh U Pa3IN4aTh U3yYCHHBIE KJIACChl HEOPTAaHUYECKUX COCTMHECHUH, IPOCTHIC U CIIOYKHBIC BEIICCTBA, XUMHUYCCKHE
peaKIumy;

-KJIaCCI/I(bI/IHI/IpOBaTB N3YYCHHEIC O00BEKTHI U SABJICHUA,

-/1CJIaTb BBIBOABI 1 YMO3AKIIFOUCHUA N3 H36J’HOI[€HHI>1, HN3YYCHHBIX XUMHUYICCKUX 3aKOHOMepHOCTeI>'I, IMPOTrHO3UPOBATH CBOMCTBA
HCU3YUYCHHBIX BCHICCTB 110 aHAJIOT'MH CO CBOMCTBaAMU HN3Y4YCHHBbIX,

-CTPYKTYPHPOBATh U3yUYEHHBIN MaTepHal 1 XUMUYECKYI0 HH(DOPMALIHIO, TOTYYSHHYIO U3 APYTUX HCTOYHHUKOB;
-MOJIEJIMPOBATH CTPOCHUE ATOMOB IEMEHTOB 1-3 Nepruoi0B, CTPOCHHUE NPOCTHIX MOJIEKYII,

- popmynupoBaHue yueOHOM 3a1a4M, CTPYKTYPUPOBAHUE 3HAHUI, OCO3HAHHOE U NMPOU3BOJIBLHOE MOCTPOCHHUE PEYEBOTO
BBICKA3bIBaHUS B YCTHOU (popMe, UTeHHE U CITylIaHue, U3BJIeKas HY)KHYI0 HH(OpMaIMo, YMEHHE JIeJlaTh 0000IIeHUs U
BBIBOJIBL;

- CIOCOOHOCTh U3BJIEKaTh MH(OPMALIMIO U3 PA3IMYHBIX UCTOYHUKOB, BKJIOYas CPEJCTBA MACCOBOW MH(OpMAILIMU, KOMIAKT-
JUCKH y4eOHOTO Ha3zHayeHus, pecypcbl MIHTepHeTa; CBOOOJHO MOJIb30BATHCA CIPABOYHON JUTEPATYpOil, B TOM 4YHCIIE M Ha
AIEKTPOHHBIX HOCUTEIIAX; ;

- WCTIOJIb30BaHUE CIPABOYHON JUTEPATYphl JIsi OMpPENCTCHUS 3HAYCHWM HE3HAKOMBIX CJIOB, paboTa ¢ yuyeOHOUW CTaThEMn
yYMEHUE YCTHO U TUCBMEHHO OTBEYATh Ha MPOOJIEMHBIE BOIIPOCHI, CO3JaHUE DIIEKTPOHHBIX IIPE3EHTAINi, padoTa B TPYIIIE;



-CTPOUTH JIOTHUECKOE PaCCyKIECHUE, BKIIOUAIOIIEe YCTAHOBICHNE IPUYUHHO-CIIEICTBEHHBIX CBSI3EH.

-CO3/1aBaTh CXEMaTUYECKUE MOJEIHU C BBIJICICHUEM CYIIECTBEHHBIX XapaKTEPUCTUK OOBEKTA.

-COCTaBJISITh T€3UCHI, Pa3IMYHbIC BUJIBI IAHOB (IIPOCTHIX, CIOKHBIX U T.1.). [IpeoObpazoBbIiBaTh HHPOPMAIIMIO U3 OJHOTO BUIA
B ApYyroi (Tabiuily B TEKCT U Tp.).

-BBIYUTHIBATH BCE YPOBHHU TEKCTOBOI MH(DOpMAIIHH.
-yMETh OMNPEIENATh BO3MOXHBIE HCTOYHUKH HEOOXOJIMMBIX CBEJCHHM, MPOU3BOAUTH MOUCK MH(YOpPMAIMH, aHATU3UPOBATh U
OLIEHUBATh €€ JI0CTOBEPHOCTb.

3. [IpeameTHbIE pe3yabTAThI

Ne HaumeHoBanme Iliianupyemble npeaAMeTHbIE Pe3yJIbTaThl
n/m | pasjena OOyuarommiics Hay4YuTCst OOy4arommiicst MOJIYYUT BO3MOKHOCTh HAYYHUTHCS
1. Bsenenue. BJaJIeTh HaBBIKAMHU pabOThl ¢ y4yeOHOM KHUTOM, | Micnoap3oBaTh IpuoOpeTEéHHBIE 3HAHUS Ui 0€30IacHOTO
IlepBoHauanbHbIE ApPYTUMH  HMH(OPMAIMOHHBIMH  MCTOYHHKAaMHM, | OOpalleHuss ¢ BellecTBaMM W MaTepualamy,
xumuueckue nousaTus. | Bkiaouyas CMU u pecypcel MHTEpHETA; 9KOJIOTUYECKH TPaMOTHOI'O IIOBEACHUS B OKpYXKarolen
- ONHUCBIBaTb  CBOMCTBA  TBEPABIX, JKUAKUX, | CPEAE, OLICHKH BIMSHHUS XHMHUYECKOIO 3arpsA3HECHHUs
ra3000pa3HbIX BELIECTB, BbIIETIAA UX | OKpYy’Karollel cpepl Ha OPraHK3M YeIOBEeKa.
CYLICCTBCHHBIE IIPU3HAKH; xapaktepu3oBaTh | Onpeneniarb MOJIOKEHHE XHMHYECKOTO DJJIEMEHTa B
BEIIECTBA II0 COCTaBY, CTPOCHUIO, CBOMCTBaM, | [lepuogudeckoil  cucTeMe. Ha3blBaTb  XUMHUYECKUE
YCTaHABIINBATh  NPUYMHHO-CICJCTBCHHBIC  CBS3U | DJIIEMEHTHI.

MEXIY JaHHBIMH XapaKTEPUCTUKAaMHU BEIIECTBA;
pacKkpbIBaTh  CMBICII ~ OCHOBHBIX  XMMHUYECKUX
MMOHSATHUH,

BBIYUCIIATH OTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYIISIPHYIO U
MOJISIPHYIO MacChl BEILIECTB, a TAKKE MAaCCOBYIO
JIOJTF0 XMMHYECKOT'0 DJIEMEHTA B COCAUHCHUAX.

- ONPEAEIICHUE BAXHEUIINX MOHATUN KaK, IPOCTHIE
H CJIOKHBIC BEIIECTBA, XUMHUUECCKUN DJIIEMEHT, aTOM,
MOJIEKYJIa. pPa3nyaTh IOHATUSA «BELIECTBO» U
«TEJIO», «IPOCTOE BEIIECTBO» U «XUMHUUYECKUM
3JIEMEHT

OmnpenensaTh COCTaB BEIIECTB MO XUMHUYECKOH (opmye,
MPUHAJIC)KHOCTD K IPOCTHIM U CIIOKHBIM BEIIECTBAM.
Brruncisats MaCCOBYIO OOJII0O XMMHUYCCKOTO 3JICMCHTA I1O
dhopmyse coenMHEHHUS.

2. ATOMEBI XUMHUYECKUX
JJIEMEHTOB.

- KJIacCHU(PUIIMPOBATH XMMHUYECKUE JIEMEHTHI IS
OCO3HAHUS BAXXHOCTU YIIOPAAOYCHHOCTU HAYYHBIX
3HAHUM;

OCO3HABaTh 3HAYECHHE TCOPETUIECCKUX 3HAHUN /IS
MPAKTUYECKOH IEATEIILHOCTH; YIIyOIATh 3HAaHUS 00
HCTOPHUH CTAHOBJICHNS! XUMHYECKOH HAYKH, €€ OCHOBHBIX




PacKpbIBaTh CMBICT MIEPUOINIECKOTO 3aKOHA
J.N.Menneneena;

OIUCBIBATH M XapaKTepU30BaTh TaOINUHYI0 HopMy
MEPHONICCKON CUCTEMBI, XUMHYCCKUX IJICMCHTOB;
XapaKTepU30BaTh COCTaB aTOMHBIX SIIEP U
pacnpe/ielieHue Yucia 3JCKTPOHOB 110
ANEKTPOHHBIM  CJIOSIM ~ aTOMOB  XHMMHYECKUX
AJICMEHTOB, a TaKXe pa3jndarh BUIBI XHUMHYCCKOM
cBs3u DO U CTENEHU OKUCIIEHUSl YCTAHABIMBATH UX

CXOJICTBA W  pas3iInyus;  pas3iInyaTb  BHJbI
XUMUYECKOM.  CBSI3U: HMOHHYIO, KOBAJEHTHYIO
MOJSIPHYIO M KOBAJIEHTHYK)  HENOJSPHYIO U

METATUYECKYIO0 ;U300paxkaTh AJIEKTPOHHO-MOHHBIE
(dhopMyBl BemIeCcTB, OOpPa30BAHHBIX XUMHUYECKUMH
CBA35IMU pa3HOr'o BUaa

noHsaTHi, I13 Kak 0JHOTO M3 BaXKHEHIIINX 3aKOHOB
MIPUPO/IBI, a TAKKE O COBPEMEHHBIX JOCTHXKEHUAX

HAyKH W TEXHUKU

OOBACHITH GU3HUECKUIN CMBICIT aTOMHOTO ( TIOPSKOBOTO)
HOMEpa XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTA.

OOBsCHATh (U3UYECKUN CMBICTI HOMEpa TPYIIBl |
MEePUO/Ia, COCTABIATh CXEMbl CTPOCHHUSI aTOMOB MEPBBIX
20 snemenToB IICX3 JI.U. Menneneena.

OOBSACHATH  3aKOHOMEPHOCTHM  HW3MEHEHHS  CBOMCTB
AJIIEMEHTOB B IMpeleiax MaiblX MEepUOJOB U TJABHBIX
noArpynn. XapakTepu3oBaTh XUMHUECKUE FIEMEHTHI ( OT
H no Ca) ma ocnoBe wux mnomoxenus B [ICXD wu
0coOeHHOCTeH CTpoeHHs UX aToMOB. OmpenensiTh TUIIBI
XUMHUYECKUX CBSI3€H B COCTUHEHUSIX.

[IpocTeie BemecTBa.

OnpenensTb BaKHEHIINE MOHATHS: IPOCTHIE U
CJIO’KHBIE BEIIECTBA, XUMHUECKUI IEMEHT, aToM,
MOJIEKYJIa, Pa3IMyaTh  TOHATHUS «BEIIECTBO» U
«TE€JI0», KIPOCTOE BELIECTBO» U «XUMHUYECKUN
3JIEMEHT».Ha3bIBaTh, ONPEAEIATh, XapaKTEpU30BaATh
BEIIIECTBA, OOBSACHATH ABJICHUS U CBOWCTBA,
OnpenensaTs XUMU4eckue GOpMyIIbl BELLIECTBA,
(GopMyIMPOBKY 3aKOHA IMOCTOSIHCTBA COCTABA.
3Haky nepBbIX 20 XMMUUECKUX 3JIEMEHTOB
,BBITIOJTHATH XUMUYECKUI

HKCIEPUMEHT; UCIIOIB30BATh: TPUOOPETEHHBIE
3HAHUS U YMEHHUS B IPAKTUYECKON JEATEIbHOCTH U
OBCEIHEBHOMN KU3HU

[ToHUMAaTh U 3aTUCHIBATh XUMHUYECKHE (POPMYITBI
BeriecTB. [IpaBuia TexHUKH 0€30MaCHOCTH IPU
paboTe B XUMHUYECKOU JTabOpaTOPHH.

- XapaKkTepu30BaTh CBSA3b MEKIY COCTABOM, CTPOCHUEM U
CBOMCTBAMH METAJJIOB M HEMETAIIOB, (U3NUYECKUE
CBOWCTBA HEMETAJIOB, BHIYUCIISATH MOJIIPHYIO MAacCy IO
dbopMyIie coenMHEHUs, Maccy BEIIeCTBa U YUCIIO YaCTHIL
10 W3BECTHOMY KOJHMYECTBY BemecTBa (M OOpaTHbBIC
3amauyn), O0BEM Taza MO  KOJHMYECTBY, Maccy
omnpenenéHHoro 00béMa WIM YHClia MOJICKYN Taza (M
oOpaTHbIe 3a7a4K).




4. Coenunenus - [lornmaTts 1 3anuchIBaTh XUMUYECKUE (HOPMYIIBI -Onpenensitb  CTENEHb  OKUCIEHUS  JJIEMEHTOB B
XUMHYIECKUX BEIIIECTB. UCIIOJIH30BATh: MPUOOPETEHHBIC 3HAHUS 1 OMHApHBIX ~ COC/IMHCHHUSX,  COCTABISATH (opmyutst
9JIEMEHTOB. yYMEHHMS B TPAKTUUYECKOM JIeATENbHOCTH U COCAMHCHHM IO  CTCIICHH  OKHCIICHHA,  HasbIBaTb

L ———— OuHapHble coenuHeHus. OnpenensTh NpUHAUIEKHOCTD
BEILIECTB K KJaccaM OKCHAOB, OCHOBaHUM, KHUCJIOT U
OKHMCTICHHA, STICKTPOOTPHUHATCIIEHOCTH, OKCHOB, COJIeH, Ha3pIBaTh WX, COCTABJIATh (OPMYNBL. 3HATh
OCHOBAaHUH, KUCJIOT U COJIEH, KPUCTAIIIMYECKUX KAYeCTBCHHBIC  DEAKUMH  HA  YIIGKHCIBIA  ras,
PEIETOK, CMeCel, MACCOBOM MM 00BEMHOM OIH pAcro3HaBaHMsl IIENIOYeN U KUCIOT. XapaKTepu3oBaTh U
pPacTBOPEHHOTO BEIIECTBA. OOBSICHST, CBOWCTBAa BEIIECTB HAa OCHOBAHWHM BHJIA
XMMHYECKOM CBSI3M U TUIA KPUCTAIINYECKON PEIIETKH. --
Boruncnste MaccoBylo J0JII0 BELIECTBA B pacCTBOPE.
5. N3menenus, - Cnocobam pa3zzeneHusi cMecei. - OOpamaThCsi ¢ XUMHUYECKOU MOCyA0M U J1ab0paTOPHBIM
HMPOUCXOMAIINE C -OmnpenieNieHuIo  TIOHATHS «XUMHUYECKasi peakius», | 000pyJOBaHUE TPU TPOBEICHHH OIBITOB C IIEINBIO
BELIECTBAMHU NpU3HAKU U YCIIOBUSI TEUEHHUS XUMHUYECKHX | OUMCTKH 3arps3HEHHON BOJBI.
peaxum‘/’l 11O IOTJIOIICHUIO U BBIACJICHUIO QHCPTIUU. -CocTaBidTh YpaBHCHUA XUMHUYECKOU pCakiun Ha
OCHOBE 3aKOHA COXPAHEHHUS MacChl BEIIECTB.
-BeraucisiTe o XUMHUYECKUM YpaBHCHHUAM MaAcCCy, -OTinnuars pCaKknnu pasjioKCHUsA, COCAUHCHUA,
00BEM WM KOJMYECTBO OJHOTO M3  MPOAYKTOB | 3aMEIlleHUs W oOMeHa JPYT OT ApPYyra, COCTaBIATh
pcaknuu 110 mMacce HCXOJHOTO BCHICCTBA U | YPABHCHUA peaKuHﬁ JaHHBIX THUIIOB
BEIIECTBa, COJIEPKaIIETro OTNpeAeNEHHYIO0 OO
IIPUMECEHN.

6. PactBopenue. - Ha3pIBaTh, ONPEICNIATh,  XapaKTEPHU30BaTh | -00paIiaThCs ¢ XMMHYECKON MOCYAOH U J1ab0opaTOPHBIM
PactBopsl. Peakiiun BEIIIECTBA- PACTBOPBI, OOBSCHATH SBICHUS U 000py/10BaHHE TIPH [IPOBEACHNH OIBITOB
HOHHOIO OGMEHA U CBOMCTBA, BbIuuciaTe mo XMMUYECKMM YPaBHEHHUSIM Maccy, 00BbEM

OKHUCIIUTEIbHO-
BOCCTAaHOBUTEJIbHBIE
peakuuu

-MCTIOJIb30BaTh MPUOOPETEHHBIC 3HAHUS U YMECHHS B
MPAKTUYECKON JEATEIbHOCTH W  IMOBCEAHEBHOM

*u3HU.-IlOHUMaTh W 3amMUCHIBATD XUMHYECKHE
(hopMyIIbI BEILIECTB. «QIEKTPOJIUT,
CHEDJICKTPOIUT, «QIEKTPOJIUTUYECKAS

JMCCOLMALUST», «CHUIBHBIM DJIEKTPOJIUTY, «CIa0OBIHA

AIIEKTPOJIUT»,-TIOHUMATh CYIIHOCTh mpoiecca
ANEKTPOIUTUIECKON IHUCCOLIMAIAN.,0CHOBHBIE
MMOJIOKEHUS TEOPHUH ANEKTPOIUTUIECKON

WM KOJMYECTBO OJHOTO W3  MPOAYKTOB PEAKIMH I10
Macce HMCXOJHOTO BEIIECTBa M BELIECTBA, COJEPKAIIETO
ONpPEACIEHHYIO JOJIIO IPUMECEiA.

-OTHI/I‘-IaTI: peaKLII/II/I pa3JIO)KeHI/I$I, COCAUHCHUA,
3aMEICHUS n oOMeHa Jpyr OT JApyra, COCTABISIThH
YPAaBHEHUs PEaKLUil JaHHBIX THIIOB.

-CoCTaBIIITE YpPaBHEHUSI PEaKIUi B3aMMOJCHCTBUS
METAJIJIOB C paCTBOpaMI/I KHUCJIIOT H CO.HGI\/'I, I/ICHOJIB3Y$I
PSAl aKTUBHOCTH METAJIJIOB.

-Onpenensitb  BO3MO>KHOCTh NPOTEKaHUsl peaKIui
oOMeHa B pacTBOpax J0 KOHIIAMOJIb30BaThCs TaOIHIICH




JUCCOLMAIMKU. OIpeAeNieHue KHUCIOT, IIEeNOoYe M | paCTBOPUMOCTH.

coreii ¢ Toukwu 3perns T/, -CocTaBIIIThH yYpaBHEHUS AIEKTPOIUTUYECKOMN
Aucconuanuuy KUCJIOT, IICI0YCHU U COJICH.
-KaccupUIUpoBaTh W OOBACHATH XuMHUueckue | -COCTaBJIATh ypaBHEHMs] pPeakUUid MOHHOTO OOMEHa,
CBOMCTBA KHUCJIOT, OCHOBAaHUM, OKCHJIOB M COJICH. IIOHUMATb UX CYIIHOCTD.

-Onpenensitb BO3MOXHOCTh  MPOTEKAHUS  PeakIuiu
MOHHOTO 0OMEeHa

Coaep:xkanue y4eOHOro npeaMera

Beenenue. [lepBoHayanbHble XUMHYECKUE OHATHSA (7 uacos)

XuMHUg — HayKa O BEIIECTBAX, UX CBOMCTBAX U MPEBPAILICHUSIX.

[ToHATHE O XUMUYECKOM 3JIEMEHTE U (JOpPMax ero CyInIeCTBOBAHH: CBOOOIHBIX aTOMaX, MPOCTHIX U CIOKHBIX BEIIECTBAX.

[IpeBpamenus BeniecTs. OTINYHE XUMUUECKUX PEAKIMKA OT (PU3UICCKUX SBJICHUHN. POJIb XUMHUU B )KU3HM YesloBeKa. XeMmohunus u xeMohoous.

KpaTkue cBeneHust n3 MCTOpPUU BO3HUKHOBEHHUS M pa3BuTus xumuu. Ilepmon anxumum. Ilonstue o ¢unocodckom kamue. Xumus B XVI B.
Paspurue xumuu Ha Pycu. Posb oTedecTBEHHBIX YUEHBIX B CTAHOBJICHUM XUMHUYECKON Haykun — paboTtsl M. B. JlomonocoBa, A. M. byrneposa, /1.
H. Meuneneena.

XuMHUYECKash CHMBOJHMKA. 3HAKM XUMHUYECKHX OJJIEMEHTOB U TPOUCXOXKJIEHHE WX Ha3BaHWU. Xumudeckue Gopmynsl. MHIEKcs u
kod(ppumeHTsl. OTHOCUTENBHBIE ATOMHAsS U MOJIEKYJISipHAst Macchl. PacueT MaccoBoi 10JIM XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTa 10 (opMyJie BEIIeCTBA.

[lepuonnyeckas cucrema xumudeckux snementoB JI. V. MenzgeneeBa, ee CTpyKTypa: Majible W OOJIBIIME MEPUOJBI, TPYIIBI U HOATPYIIIBI
(rmaBHast 1 moOouHas). [leproanueckasi cuctemMa Kak CIpaBO4YHOE IMOCOOUE IS TMOTYYEeHUs CBEIACHHUI 0 XuMuueckux snemeHTax. [lpakTuueckas
padota Nel «IIpuemsl oOparieHus ¢ 1a00paTOpPHBIM 000pYIOBAaHUEM

PacyerHble 3a1a4n.
1. HaxoxaeHrne OTHOCUTENILHON MOJICKYISPHON MacChl BEIIECTBA [0 €r0 XUMUYECKOW (opMmyIe.
2. Brruncnenne MaccoBOM JT0JIM XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTA B BEIIECTBE 110 €ro opMyIie.

Tema 1. AToMBI XUMHYECKHUX 3JIEMEHTOB (9 uacos)

ATOMBI Kak (popMa CyIIECTBOBAHUS XMMUYECKUX 3JIeMEHTOB. OCHOBHBIEC CBEJCHUS O CTPOCHUU aTOMOB. J[0Ka3aTeNbCTBA CIIOKHOCTH CTPOCHUS
atomoB. OnbIThl Pesepdopaa. [InanerapHas Momenb CTPOCHHS aTOMA.

CocTaB aTOMHBIX s7i€p: IPOTOHBI U HEUTPOHBI. OTHOCUTENbHAS ATOMHAs Macca. B3auMoCBsI3b NOHATHI «TIPOTOH», «HEUTPOH», KOTHOCUTEIIbHAS
aTOMHas Maccay. MI3MeHeHue uncia IpOTOHOB B siipe aTOMa — 00pa30BaHME HOBBIX XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB. M3MeHeHue 4uciia HEeHTPOHOB B A1pe
aTomMa — oOpa3zoBaHue H30TONMOB. COBpEMEHHOE OIpe/eeHHE MOHITHS «XUMUYECKUH 37eMeHT». M30Tomnbl Kak pasHOBUIHOCTH aTOMOB OJHOTO
XUMHUYECKOI'O DJIEMEHTA.

OnekTpoHbl. CTpOEHHE AJIEKTPOHHBIX O000JIOYEK aTOMOB XHMMHUYECKHX d37eMeHTOB Ne 1-20 mepmoamueckoit cuctemsl JI. M. Menneneena.
[TonsiTve 0 3aBepIIEHHOM U HE3aBEPIICHHOM 3JIEKTPOHHOM CJI0€ (IHEPreTHUECKOM YPOBHE).

[lepuonnueckas cucrema xuMuueckux >nemMenToB /1. . MenaeneeBa u cTpoeHne aTOMOB: (PU3HMUECKUIT CMBICT MTOPSIIKOBOTO HOMEpA JIEMEHTA,
HOMEpA IPYIIIBI, HOMEPA MEPUOAA.



N3MmeHeHne duciaa 3JIEKTPOHOB HAa BHEIIHEM D3JIEKTPOHHOM YpPOBHE aToOMa XHMMHYECKOTO JJIEMEHTa — OOpa3oBaHHUE MOJOXKUTEIBHBIX U
OTPUIATENILHBIX MOHOB. MOHBI, 00pa30BaHHBIE aTOMaMH METAIUIOB M HEMETayuioB. [IpHunHBI M3MEHEHUS METATMYECKHX M HEeMETaNTHYeCKUX
CBOMCTB B IIEpUOAAX U IpyHnax.

OO0pazoBanue 6uHApHBIX coequHeHuid. [TonsTre 00 noHHOH cBsi3U. CxemMbl 00pa30BaHMS HOHHOW CBSI3U.

B3aumopeiicTBie aTOMOB XMMHUYECKHX 3JEMEHTOB-HEMETAIJIOB MEXJy c000if — o00pa3oBaHUE IBYXaTOMHBIX MOJIEKYJ MPOCTHIX BEIECTB.
KoBaneHTHas HemoysipHAst XUMUYECKas CBS3b. DIIEKTPOHHBIE U CTPYKTYPHBIE (POPMYIIBL.

B3aumopeiicTBie aTOMOB XUMHUYECKHX JJEMEHTOB-HEMETAUIOB MEXIy co0oli — oOpa3oBaHue OWHApHBIX COEAMHEHUH HEMETaJlIoB.
DNEeKTPOOTPULIATENLHOCTE. [IoOHATHE 0 KOBaJICHTHOM MOJISIPHOM CBSI3U.

B3anMozeiicTBHe aTOMOB XMMHYECKHX DJIEMEHTOB-METAJJIOB MEXKIYy CO00H — o0Opa3oBaHHE METAUIMYECKUX KpuctamuioB. [loHsTue o
METAJLUINYECKOM CBSI3H.

JdemoncTpannu. Mozenn aTOMOB XMMUYECKUX 3JIeMeHTOB. [leproanueckas cucrema xuMuueckux sneMeHnToB J[. 1. Menzaeneesa.

Tema 2. IIpocTblie BemecTBa (7 uacos)

[TonmoxeHrne MeTaIoB U HEMETAJUIOB B IIEPUOJUYECKON CUCTEME XUMUYECKUX 3eMeHTOB [[. M. MeHneneeBa. BaxHelilne npocTeie BEMIECTBA
— METaJUIBL: JKEJIe30, ATIOMUHUMN, KaJIbIIUA, MarHui, HaTpui, Kanuid. O0mme Gu3nvIecKue CBONCTBAa METaJIOB.

Baxxneiiune mpocTeie BeECTBA — HEMETaJUIbI, 00pa30BaHHbIE aTOMaMH KUCJIOPO/a, BOJOPO/a, a30Ta, cepbl, pocdopa, yriaepoaa. CriocoOHOCTb
aTOMOB XHMHYECKHX JJIEMEHTOB K OOpA30BaHMIO HECKOJBKUX IPOCTBIX BEIIECTB — AIOTPONUS. AJUIOTPOMHbIE MOAM(HUKAIMU KHCIOpOJa,
dochopa u onoBa. Merannnueckue 1 HEeMETAIUTMYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BemecTB. OTHOCUTENBHOCTH JICJCHUS MIPOCTHIX BEUIECTB HA METAJLIBI U
HEMETaJLIbI.

[Mocrostnnass ABoraapo. KommuectBo BemiectBa. Moib. MonspHast Macca. MossipHbIE 00beM Ta3000pa3HbIX BemlecTB. KpaTHble eAMHUIIBI
KOJIMYECTBA BEIIECTBA — MWUIMMOJIb M KWIOMOJb, MWUIMMOJSPHAS M KWIOMOJISIPHAsT MacChl BEIIECTBA, MUJUIMMOJISPHBI M KWJIOMOJISIPHBIN
00BEMbI Ta3000pa3HBIX BEIECTB.

PacyeTsl ¢ nCmonb30BaHUEM MOHITHH «KOJIIMYECTBO BEHIECTBA», «MOJISIPHASI MAccay, «MOJIIPHBIM 00beM Ia30By, «IIOCTOSHHAsA ABOTaIpO».
Pacuernble 3agaumn. 1. Bbruncrnenue MOSIpHOW Macchl BEIIECTB MO XUMHYECKHUM QopmynaM. 2. PacdeTsl ¢ HCHOJB30BAaHHWEM TMOHSATHMA
«KOJIMYECTBO BELIECTBAY», «MOJIIPHAS Maccay, «MOJISIPHBIM 00bEM I'a30B », « IOCTOsIHHAsT ABOTaapo ».

Jdemoncrpauuu. IlTomyuenune o3zona. OOpasibl OeOro W Ceporo oioBa, Oemoro u kpacHoro docdopa. HexoTopeie MeTamibl U HEMETaUIbI
KOJINYECTBOM BelecTBa 1 Mosb. Mojienb MoJsipHOro 00bemMa ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

Tema 3. CoennHenusi XUuMH4YeCKHX 3J1eMeHTOB (14 yacoB)

Crenens okucinenus. OnpenesacHue CTETICHN OKUCICHUS AJIIEMEHTOB 10 XUMHUYeCKoi Gopmyne coequnenus. Cocrapiienne GopMysr OMHAPHBIX
coemuHEeHUH, o0muii crnocod WX Ha3bIBaHWA. DHUHApHBIE COCTUHEHUS: OKCHIBI, XJopuubl, cynbduasl u ap. CocraBieHue ux Qopmy.
[IpencraBuTenu OKCHAOB: BOJA, YIJICKUCIBIM Tra3 M HeramieHas W3BecThb. [IpeacTtaBuTenu JeTydrx BOAOPOIHBIX COCAMHEHHUMN: XJIOPOBOAOPOA M
aMMHaK.

OcHOBaHHSI, UX COCTaB W Ha3BaHWA. PacTBOPMMOCTh, OCHOBaHMH B Boje. TaOiMiia pacTBOPHUMOCTH THIAPOKCHIOB W COJICH B BOJIE.
[IpencraBurenu menouyei: TMAPOKCUABI HAaTpus, Kauusd U Kanpuus. [loHsATHE O KayecTBEeHHbIX peakuusax. MHaukartopsl. 3MeHEeHHE OKpacku
WHJIUKATOPOB B LIEJIOYHOU cpelie.



Kucnorsl, ux cocraB m Ha3Bauus. Kiaccudukamms kucnor. IlpeacraBUTenu KUCIIOT: cepHas, COJsHAas M a30THasA. M3MeHeHHe OKpacKu
WHJIUKAaTOPOB B KUCJIOTHOM CpeJie.
Con Kak MPOU3BOAHBIE KUCIOT M OCHOBaHWM. WX coctaB m Ha3zBanusa. PactBopumocTs coneil B Bozae. [IpencraBurenu coneit: XJIOpuja HATpHs,
kapOoHaT U pocdar KambIHs.

AMop(dHBIE 1 KpUCTATNINYECKUE BEILIECTBA.

MexMoneKysspHble B3auMOAECHCTBUA. THUIBI KPUCTAIUIMUECKUX PEIIETOK: MOHHAs, aTOMHAas, MOJIEKYJISIpHAsl U MeTajyindeckas. 3aBUCUMOCTh
CBOMCTB BEILIECTB OT TUIOB KPUCTAJUIMYECKUX PEIIETOK.

BGH_ICCTBa MOJICKYJISIPHOT'O U HCMOJICKYJISIDHOT'O CTPOCHMU . 3aK0H MOCTOSHCTBA COCTaBa JJI1 BEIICCTB MOJICKYJISIPHOT'O CTPOCHMU.

YucTele BemecTBa U cMecH. [Ipumepsl KUAKUX, TBEPABIX U ra3000pa3HbIX cMeceil. CBOMCTBa YUCTHIX BEIIeCTB U cMeceld. X coctaB. MaccoBas
n OGLCMHaH J0JIM KOMIIOHEHTa CMECH. PaC‘{eTBI, CBA3aHHBIC C UCITIOJIb30BAHUEM INOHATUA «IOJIA».
IMpakTuyeckas padora Ne2 «lIpusnaku xumnuyeckux peaxkuuin» IlpakTuueckasi pabora Ne3 «lIlpuroros/ieHne pacTBopa caxapa u pacuer
€ro MaccoBoOi 10JI1 B paCTBOpe».
PacyerHble 3aga4u. 1. Pacuer MmaccoBoii 1 00bEeMHOM /10JI€i KOMITOHEHTOB CMECH BEIIECTB. 2. Brruncienne MaccoBOi JT0JIM BEIIECTBA B PACTBOPE
M0 M3BECTHOM Macce pPacTBOPEHHOIO BEILIECTBA M Macce pacTBoputelisi. 3. BbIumciieHHe Macchl pacTBOPSIEMOTO BEIIECTBA M PAaCTBOPHUTEINS,
HEOOXOAMMBIX ISl IPUTOTOBIICHHUS OIPEICIICHHON MacChl pacTBOpa C M3BECTHOW MacCOBOM JI0JIEH paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA.
Jemonctpanun. O6pasiibl OKCUIOB, KHCIIOT, OCHOBAHUHN U colieil. Moenn KpUCTaJUIMYECKUX PEIIeTOK XJIOpH/Ia HAaTpus, alIMasa, OKCUAA yriepoaa
(IV). B3psIB cmecu Bosioposia ¢ Bo3ayxoM. CriocoObl pa3aeneHus cmecei. JIMCTHIISAINS BOIBI.

Jla6opaTopubie onbIThl. 1. 3HAKOMCTBO ¢ 0O0pa3lamu BEIIECTB pPa3HBIX KiaccoB. 2. Pazgenenue cmeceil. Tema 4. U3MeHeHuUs,

NPOHUCXOsAlIHE ¢ BelecTBaAMHU (12 gacos)

[lonsiTHE SIBIIEHUN KaK U3MEHEHUM, TPOUCXOASIINX C BEIIECTBAMHU. SBIEHUS, CBA3aHHBIE C N3MEHEHNEM KPUCTAIUIMYECKOTO CTPOEHHUS BEIIECTBA
IpY IOCTOSIHHOM €T0 COCTaBe, — (u3nveckue sBieHus. Guznyeckue sBICHUA B XUMHUU: AUCTHILISAINSA, KPUCTAUTU3ALMS, BEIITADHBAHNE U BOTOHKA
BEUIECTB, LEHTpU]yrupoBaHue. SIBieHUs, CBA3aHHBIE C HM3MEHEHHEM COCTaBa BEIEeCTBA, — XHUMHUYeckHe peakuuu. [IpusHaku u ycnoBus
NPOTEKaHUs XUMUYECKUX peakiuid. [lonsTre 00 3K30- U SHIOTEPMUYECKUX peakIusIX. Peaknuu ropeHust Kak YacTHBIN cilydall 3K30TepMHUYECKUX
peaKIui, NPOTEKAIINX C BBIACIICHUEM CBETA.

3aKOH COXpaHEHUS! MACChl BEIECTB. XUMHUYECKUE YpaBHEHHs. 3HaUCHNE MHIEKCOB U Kod(uimenToB. CocTaBieHne YpaBHEHUN XUMHYECKHX
peakuuii. PacueTsl Mo XMMHUYECKUM ypaBHEHUAM. Perenue 3aauy Ha HaX0XKJIEHUE KOJMYECTBa BEIIECTBA, MACChl WM 00beMa MPOAYKTa PEeaKIu
[0 KOJMYECTBY BEIIECTBA, Macce WM 00bEMYy MCXOJHOIO BellecTBa. Pacyersl ¢ MCIOIIb30BaHUEM MOHATHS <«IO0Js», KOTJAa MCXOAHOE BEIECTBO
JIaHO B BUJIE PacTBOpaA C 3aJJaHHON MAacCOBOM J0JI€l paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA UJIM COAEPKUT OMPEACICHHYIO OO TPUMECEH.

Peakuuu pasnoxkenus. Ilonarue o ckopoctn xumumueckux peakuuil. Karamusatopsl. @epmenTsl. Peakuuu coenunenus. Karamutuueckue n
HeKaTaTHueckue peaknuu. OOpatuMple U HeoOpaTUMBbIE peakMUPeakuy 3aMemmeHns. DISKTPOXUMHUYECKUN PsJl HANPSDKEHUH METajlIoB, €ro
MCIIOJIb30BAaHUE JJIs1 IPOrHO3MPOBAHUS BO3MOKHOCTH NTPOTEKAHMSI pEAKLUN MEXly METAJUIAMU U PacTBOpPaMM KUCIJIOT. Peakiiuy BBITECHEHUS! OJTHUX
METaJIOB U3 PACTBOPOB UX COJIEH APYTHUMH METAIIIAMHU.

Peakuuu oomena. Peakuuu HelTpanu3anuu. Y cJI0BUs NPOTEKaHUs peakluii 0OOMEHa B pacTBOpPAaXx JI0 KOHIIA.

Tunsl XuMHUYEeCKUX peakiuil (1o MPU3HAKY «UHCIIO U COCTaB MCXOIHBIX BEUIECTB M MPOAYKTOB pEaklUn») Ha IPUMEPE CBOWCTB BOJbI. Peakius
Pa3yIoKEHUS — BJIEKTPOJIN3 BOABL. Peakiuu coeMHeHnss — B3aMMOICUCTBHE BOJIBI C OKCUAMHU METAJNIOB U HEMETAJUIOB. [[oHATHE «TUAPOKCHIIBIY.
Peakuuu 3amerieHnss — B3aUMOJICHCTBUE BOJBI C LICTOYHBIMU U IIEJIOYHO3EMENbHBIMU MeTautaMu. Peakuuu obMeHa (Ha mpumepe THIpOiIH3a
cynbduaa amOMUHUS U KapOuaa KaabIus).



PacuerHble 3agaun. 1. Boluucienne mo XMMHUYECKUM YpaBHEHHUSM MacChl WJIM KOJIMYECTBA BEIIECTBA MO M3BECTHOM Macce WM KOJIMYECTBY
BEIIECTBA OJHOTO M3 BCTYMAIOIIUX B PEAKIUIO BEIIECTB WM MPOAYKTOB peakiuu. 2. BeramcieHue macchl (KOJTMYECTBA BEIIECTBA, 00BHEMa)
NPOAYKTa peakUWH, €CIM H3BECTHa Macca HCXOIHOTO BEIIECTBAa, COAEPIKAIIEro OMpPENEIICHHYIO A0 Mpumeceid. 3. BrlumciieHne macchl
(konmu4ecTBa BEUIECTBa, 00beMa) MPOAYKTa PEAKIINH, €CIH U3BECTHA Macca pacTBOPa U MaccoBast IOJIsI PACTBOPSHHOTO BEIIECTBA.

JdemoncTpauuu. Ilpumepb dusnyeckux sBICHHWM: a) IaBieHue mapaduHa; 0) BO3rOHKAa HoJAa WM OCH30WMHOW KHCIIOTHI, B) PacTBOPCHHE
nepMaHraHaTa Kanus; r) 1udQy3ust JyIIHCTHIX BEIIECTB C TOPSIIel JaMIOYKH HaKanuBaHus. [[puMepsl XUMUYECKHIX SBIICHUN: a) TOPEHUE MarHus,
dbocdopa; 6) B3aUMOACHCTBUE COSTHOM KHCIOTBI C MPaMOpPOM HJIM MeEJIOM; B) mojydeHue runpokcuaa menu (II); ) pacTBopeHHe MOIy4eHHOTO
TUAPOKCHUIA B KUCIOTaX; A) B3aumonencteue okcuaa meau (II) ¢ cepHoit KUCIOTOM mpu HarpeBaHWM; €) pas3yioKEHUE MEepMaHraHaTa Kajaus; )
B3aMMOJIeiicTBHE pa30aBICHHbBIX KUCIOT C METAJIJIaMU; 3) pa3oKEHUE MEPOKCHAA BOAOPOA; M) AIEKTPOIIU3 BOJIBI.

JlaGopaTopHbie onbIThl. 3. CpaBHEHHE CKOPOCTH HCIAPEHUs BOJABI M CIUPTa MO MCYC3HOBEHHIO MX Karenb Ha (puibTpoBaibHON Oymare. 4.
OkucneHne Meau B IUIAMEHU CIUPTOBKHU WM ropesiku. 5. [fIoMyTHEHHE M3BECTKOBOUM BOJIBI OT BBIABIXAaEMOTO YIJIEKUCIOro ra3a. 6. [lomydenue
YTJIEKHUCIIOTO ra3a B3auMOCHCTBUEM CObI M KUCIIOTHI. 7. 3aMeleHne Meau B pactBope xiopuaa meau (1I) sxenezom.

IpakTuyeckas padora Ned «YcioBusi NPOTEKaHUA XUMUYECKUX PEAKIUNA MEXITY PACTBOPAMHU JICKTPOJIUTOB JO KOHI»

Tema 5. PactBopenue. PacTtBopbl. Peaknyuu noHHOT0 00MeHA 1 OKMCJINTEIbHO-BOCCTAHOBUTE/ILHbIE PeaKunu (194)

PactBopenune kak ¢usnko-xummuueckuii mporecc. [lonstue o ruapatax um Kpuctamoruapartax. PactBopumocTts. KpuBbie pacTBOPUMOCTH Kak
MO/IeJIb 3aBUCUMOCTH PACTBOPUMOCTH TBEPJBIX BEIIECTB OT TeMIlepaTypbl. HachlllieHHbIEe, HEHACHILIEHHBIE U MEPECHIIIEHHbIE PACTBOPHI. 3HAUCHUE
pacTBOPOB JJI MPUPOJIBI U CEIBCKOTO X035UCTBA.

[TonsTHE 00 PAEKTPONUTUYECKON TUCCOMUALINN. DICKTPOIHUTHI H HEANEKTPOIUTHL. MeXaHU3M TUCCOIHMAINN JIEKTPOIUTOB C PA3IMUYHBIM THIIOM
XUMUYECKOHN CBs3U. CTENeHb JEKTPOIMTHUECKON auccoruanii. CUIIbHBIE B CIIa0bIe SJICKTPOJIUTHI.

OCHOBHBIE TOJOXKEHHSI TEOPUH DIEKTPOIUTHUECKON maucconuanuu. VoOHHBIE ypaBHEHHsI peakiuil. YCIOBHS NPOTEKAaHUS peaklud oOMeHa
MEXKY JIEKTPOJIUTAMHU /10 KOHIIA B CBETE MOHHBIX MPEICTABICHUN.

Knaccudukanus nOHOB U UX CBOHCTBA.

Kucnotel, ux xmaccudukamus. J(uccorumanus KUCIOT W UX CBOMCTBA B CBETE TEOPHH DJIEKTPOIUTHYECKOW TUCCOIUAIUU. MOJEKYIsIpHbIE U
VOHHBIE YPAaBHEHUS peakLUi KUCIOT. B3aumozeiicTBue KUCIOT ¢ MeTaJuIaMU. DJIEKTPOXUMUYECKHUH psii HaNpsDKEHU MeTaiioB. B3anMopeiicteue
KUCJIOT C OKCHJIaMH METaJUIOB. B3anMoneicTBHE KHUCIOT ¢ OCHOBAHUSIMM — pEaKkUus HeWTpanusanuu. B3aumoaeicTBHEe KHUCIOT C COJSIMH.
Hcnonb3oBanue TaOIUIBI PACTBOPUMOCTH /ISl XapAKTEPUCTUKH XUMUYECKIX CBOHCTB KUCIIOT.

OcHoBaHus, WX Kiaccudukamusa. Jluccorumanus OCHOBAaHMHM M WX CBOMCTBA B CBETE TEOPUH DIICKTPOJIUTHYECCKOM THUCCOIHAIUH.
B3aumoseiicTBue OCHOBaHHI C KUCJIOTaMH, KHCIOTHBIMU OKCHUIAMHU U coisiMU. Mcmonb3oBaHHe TaOIUIBI PACTBOPUMOCTH JUTSI XapaKTePUCTHKU
XMMHYECKUX CBOMCTB OCHOBaHMWU. Pa3nokeHne HepacTBOPUMBIX OCHOBAHUH MPU HArPEBAHUU.

Comu, ux xinaccupukanus ¥ JUCCOIMAIMS PA3TUYHBIX TUIOB coiieil. CBOICTBa coyiell B CBETE€ TEOPUHU AIICKTPOIUTUYCCKOW THUCCOIMAIINU.
B3aumoneiicTBue cosneil ¢ MeTajqlaMM, yCJIOBUS MPOTEKaHUs ATUX peakuuil. BzammopelcTBue cojieid ¢ KHCJIOTaMHU, OCHOBAaHUSMHU M COJISIMHU.
Hcnonp3oBanue TaONUIBl PACTBOPUMOCTH IS XapaKTEPUCTUKH XMMUYECKHX CBOHUCTB COJICH.

O06o0menune cBeleHni 00 OKCUAaxX, X KiacCU(pUKAIMU U XUMHUYECKHUX CBOMCTBAX.

I'eneTndeckue psabl METAJUIOB U HEMETAJJIOB. [ eHeTHYecKast CBSI3b MEX]y KJIacCaMU HEOPTraHUYECKHUX BEILECTB.

OKHUCIUTEbHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIE peakiiui. OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTENb, OKUCICHUE U BOCCTAHOBJICHUE.



Peakumu nOHHOTO OOMEHAa M OKHCIUTEILHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakiuu. CocTaBleHHE YpaBHEHHMH OKHMCIMTEIbHO-BOCCTAHOBHTEIBHBIX
peaKIuii METOZI0M JIEKTPOHHOTO OasiaHca.

CBolicTBa MPOCTHIX BEIIECTB — METAJUIOB U HEMETaJUIOB, KUCJIOT U COJIEH B CBETE MPEACTaBICHUI 00 OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIX
npolueccax.
JdemoncTpaumu. lcneiTanne BemECTB M HMX PAacCTBOPOB HA SJIEKTPONPOBOJHOCTh. /[BH)KEHHE OKpAIICHHBIX HWOHOB B AJIEKTPUYECKOM IIOJE.
3aBUCUMOCTD DJIEKTPOIPOBOIHOCTH YKCYCHOM KHCJIOTHI OT KOHIEHTpaluu. BzauMoaeiicTBre HuHKa ¢ cepoi, CONSTHON KUCIOTOM, XJIOPUI0M MEIU
(IT). T'openne maruus. BzanmoaeiicTBre XJIOPHOM B CEPOBOIOPOTHOM BOJIBI.
JlabopaTopHblie onbIThl. 8. Peakunuu, XxapakTepHble Il paCTBOPOB KHUCIOT (COJIIHOM WM cepHOi). 9. Peakuuu, XxapakTepHble [UIsl pacTBOPOB
menodyet (runpokcuaoB Hatpust win kanws). 10. IlomydeHue m cBoiicTBa HEPACTBOPUMOIO OCHOBaHWS, Hampumep ruapokcuaa memu (II). 11.
Peakuuu, xapakTepHble 1715 pacTBOPOB cojeil (Hampumep, it xaopuaa meau (II). 12. Peakuu, XxapakTepHble UIss OCHOBHBIX OKCHAOB (HalpUMep,
JUIst okcuaa Kanblus). 13. Peaknum, xapaktepHble AJ1 KUCIOTHBIX OKCUAOB (HampuMmep, Ui YTIEKUCIIOro ras3a).
IIpakTnyeckas padora NeS «CBolicTBa KUCJIOT, OCHOBaHHM, OKCUIOB U COJIEN»
IpakTnyeckas padora Ne6«Pemenne 3kCriepuMeHTaIbHBIX 3a1a9)

TemaTuueckoe MIAHMPOBAHUE

-Ne Tema ypoka KosnuyecTBo Hdara 8a 80 Hara




n/n JacoB ITo miiany ®aktuveck | Ilo niuany dakTHUeC
ui KHH
/3
BBenenune IEPBOHAYAJIBHBIE
XUMHMNYECKHUE INOHATUA
(7 YACOB).
1- [Ipenmer xumun. Bemectsa §1,2 ynp 3.4
1
2 [IpeBpartienue BemiecTs. 1 §3 ymp 3-4
Posnp XxuMuH B )KU3HA
yeI0BeKa.
IIpakTnueckas padoraNel 1 opopMHTH
3 | «IIpuemsl oOpareHus ¢
J1a00paTOPHBIM
000pyTOBaHHEM)
4 | Tlepuonuueckasi cuctema 1 §5 ynp1-3
XUMUYECKUX DJIEMEHTOB.
3HAaKU XUMHAYECKUX
SJIEMEHTOB.
Ymp 5-6
5 Xumudeckue GopMyIIb. 1 §6 ymip1-3
OTHOCHUTEIBHBIE ATOMHEIE U
MOJICKYJISIPHBIC
MAacCHL.
Yp4
6 Pacuérnl mo xuMuueckou 1 §6 ynp6-8

dbopmyie.




3akperieHue
3HaHUW U YMEHUU
o reme«BBeneHue.
IlepBoHavanbHbBIE
XUMUYECKHE
MIOHATHUS».

§1-6

1.ATOMBI XMMHYECKHX 3JIeMeHTOB(94.)

8 OcCHOBHBIE CBEICHUS O §7 ynp2-4
CTPOEHHMHU aTOMa.
1. -8 ymp 5-6
9 | CrpoeHue 3MEeKTPOHHBIX §9 ynpl-2 ynp3-4
OO6omo4yek aToMoB
XHUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB.
10 Ileprnoguueckuii 3aKOH 1 §10 ympl
[Iepuoanueckas cucrema
XUMHYECKUX 3JIEMEHTOB
JI..MeHnneneena.
11 | MoHHas cBs3b. §10 ymp2
12 | KoBaneHTHas HenmoJspHas
XUMHNYCCKasa
CBSI3b. §11 ynp2-5




13 | KoBanentnas 1 §12 ynp2 Yup 5-6
[TonsipHas xumuyeckas
CBSI3b
.JNEKTPOOTPUILIATETHHOCTD.

14 | Merannuueckas xumuueckast | 1 §13 ynp4
CBSI3b
15 | O606meHue u 1 [ToBTOpUTH §7-13

cUcTeMaTHU3alys 3HaHUi O
XUMHNYCCKHUX DJICMCHTAX.

16 Kontpouabnasi padora Nel 1 [ToBTOopuTs §7-13
1o TeMe « ATOMBI
XUMHUYECKUX IJIEMEHTOB

Tema 2. IIpocTbie BemecTBa-74.




17 [Ipoctrie BemiecTBa - 1 §14

MeETaJLIbL.
18 [Ipoctele BemecTa - 1 §15 ynp3-5

HEMETaJUTHI.

19 KonuuectBa u Mosnsipuas 1 §16 ynp1-2
Macca BelleCcTBa.

Yp3-5

20 ModsipHbIii 00bEM ra3os. 1 §17 ynpl-5
3akoH ABorazpo

21 Pemenue 3amau ¢ 1 §16-17

UCIIOJIb30BaHUEM MOHSITUI
«KOJINYECTBO BEIIECTBAY,
«MOJISIpHAs Maccay,
«MOJISIPHBIA 00BEM», «UUCIIO
ABoragpo».

22 O06001enue u 1

cUcTeEMaTU3alns 3HaHUH 110
teme «lIpocTeie BemecTBay.

§16-17 noBTOpPUTH

23 KonTpoabHas 1

padora Ne 2 1o Teme
«IIpocTsie BemecTBa»

3 .CoenquHeHnsi XuMHU4YeCKHUX dj1eMeHTOB(144.)




24 | Crenenn §18 Ymp 1

OKUCIICHUS
VYop 2-3

25 | bunapHble coeTMHEHUS §18-19 Vmp 1
METAJIJIOB U HEMETAJIJIOB

26 | Okcuabl. Jleryune BOJOpPOIHbBIE §19 cocraButh
COEIMHEHUS. Ta0IuIy

27 | OcHOBaHusS. §20 ynp 1-3

28 | Kucnotsl: cocras, §21ymp 1-3
HOMEHKJIATypa.

29 | Commu. §22 ynp 1-3

30 | Kpucraminyeckue pemeTku. §23 Tabmuna

31 | Ynctrle BelecTBa U CMECH. §24

32 | IlpakTHYeckas oopMuUTH
padora Ne2 «AHanu3 MOYBHI U
BOJIBD)

33 | MaccoBas u 00bEMHAs 10U §25 ynp 1-3
KOMIIOHEHTOB CMECH
(pactBOpa).

34 | PemeHue pacy€THBIX 3a7a4 HA §25 ynp 4-7
Hax0KJICHUE MaCCOBOM U
00BEMHOMN 10JIEH CMECH.

35 | IpakTu4yeckas padora Ne3 0pOpMUTH

ITpuroroBneHue pacTBopa ¢
OnpeAeIEHHON MacCOBOM
JIOJIEN pacTBOPEHHOTO
BEILIECTBA.




36

O06o01eHne u 1
CHCTEeMaTH3alHs
3HAHUH 110 TEME
«CoenuHeHns
XHUMHYECKUX
3JIEMEHTOBY

IToBTOpUTH §18-
25

37

Konrtpoabnas padora Ne 3no | 1
teme CoequHeHus
XUMHYCCKUX
3JIEMEHTOBY

TEMA Ne 4. UBMEHEHUSA, IPOUCXOIAIINUE C BEHIECTBAMM (124acoB).

38

Xumudeckue PCaKIn U YCIIOBUA
HX IIPOTCKaHMA.

1

§26-27 yrp1-2

39

3aKOH COXpaHEHHSI MaCChl
BEIIECTB. XUMHUUYECKUE
YpPaBHEHUSL.

§28 ynp1-3

40

IpakTuu.padoraNed
«[Tpu3HaKu XUMHUYECKUX
peakuuin»

§obopmMuTh

41

Peakuuu paznoxeHus

§30 ynpl




42 Peaxiuun 1 §31 ynpl-2

COCTMHEHHUSI
43 Peakunn 1 §32 ympl
3aMELIECHHUS.
44 Peakuuu oOMmeHa. 1 §33 ynp3-4
45 Tunet 1 §34 ynp1-3
XUMHUYECKUX PEaKIUil Ha IpUMepe
BOJIBI.
46 Peuienue 3a1a4 no XuMHU4ECKUM 1 §29 ynp1-5

ypaBHECHHUS Ha HAXOKICHUE
KOJIMYECTBA MACChl U 00BEMA
BENIECTBA.

47 Pewenne 3anau no 1 §29 ynp3-5
XUMHUYCCKUMYPABHCHHUAM Ha
HaXO0JK/ICHUE MAcChl WK 00bEMa
IPOIYKTa PEAKLIUH.

48 O0001IeHE U CUCTEMATU3ALUA 1
3HaHUM 110 Teme «M3MeHeHus,
MIPOUCXOJISIINE C BEIICCTBAMHU.

IIOBTOPUTH

49 Kounrpoabhasi padora Ne4 o 1
TEME

«3MeHeHus, IpouCXOoIsIIe ¢
BEILIECTBAMU Y.

Tema 5. PactBopenue. PacTtBopbl. Peakiiuy HOHHOTO 00MeHA U OKHCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE peakuuu.-194.

50 PactBopenue. PactBopuMocTh 1 §35
BEIIIECTB B BOJIE.




51 DIIEKTPOIUTHYECKAS §36
JCCOLIUALIHSL.
52 OcCHOBHBIE M1OJIOKEHHUS §37 ynp1-2
Teopuu 3J1EKTPOIUTUUECKOI
JTUCCOLIUAITHH.
Yp3
53 Juccounanus KUCIOT,0CHOBAaHUM, §37 ynp4-5
COJIEH.
54 HonHbIC ypaBHEHUS §38 ynpl-2
Yop 3-5
55-56 | YnpaxHeHus B §38
COCTaBJICHUH MOHHBIX ypaBHEHUM
pEaKUHUM. .
57 Kucnotst §39 ynpl1-3
B cBere Teopun
AIIEKTPOIUTUIECKOU
Ynp4-6
JUCCOLIMAIINH.
58 OcHOBaHUs B CBETE TEOPUU §40 ynip1-2
AIEKTPOIUTUIECKOU
Ymp3-6

JIMCCOLIMALINH.




59 Oxcuppl §41 ynpl-2
Yp3

60 Conu B cBeTe TEOPUU §42 ymopl
AIIEKTPOIUTUYECKON
JUCCOLIMALINH.

Ymp3-5
61 IIpakTnyeckas padora Ne § 0QOpPMUTH
CBoiicTBa KHCIIOT, OCHOBaHHIA,
OKCHJIOB U COJIEH.

62 I'eHeTnueckas CBA3b MEKAY §43 ynpl1-2¥Ynp3-
KJIAaCCaMH HEOPTaHUYECKHIX 4
COCIUHEHUI.

63 OKHCIIUTENBHO -
BOCCTAHOBUTEJILHBIE PEAKIINU.
64 IIpakTnueckasapadoraNe6 0QOpMUTH

«PemieHne sKcriepeMeHTATBHBIX
3a/1a9»




65-66

O600m1eHue u
CHUCTEMaTU3ALMA3HAHUHI IO TEME
«PacTtBopenue.PactBopsl. CBOMCTB
apacTBOPOBAIEKTPOIIUTOB.»

MOBTOpUTH§35-44

67

Kountpoabhasi padora NeSmo
teme «PactBopeHue. PactBopsl.
CBolicTBa pacTBOpOB
AJIEKTPOIUTOBY

OBTOpUTH§35-44

68

AHam3 KOHTPOJILHOM pabOTHI.
IToBTOpEHUE.

MOBTOPUTH§35-44

IIpakTHYyeckas 4acThb

Ne Ha3zBanue pa3jaeia Koua- KonTp.padora IIpakTHyeckas JlabopaTtopHas padora
n/n BO padora
4acos
1 Beenenune MEPBOHAYA/IbHbIE [IpakTnueckas
7 paboraNel «IIpuemsl

XUMUYECKUE MOHATUNA

oOparieHus ¢
1abopaToOpHBIM
000pyIOBaHUEM -




ATOMBI XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB 9 Kontponbhas padora Nel
10 TeM€ « ATOMBI
XUMUYECKUX IJIEMEHTOBY
IIpocTeie BemecTBa 7 KonTtponbnas padora Ne 2 JlaGopaTtopuble  ombIThI. 1.
1o Teme «IIpocThie 3HAKOMCTBO c obpazuamu
BEIIECTBAY BEIIIECTB  pa3HbIX KJIACCOB. 2.
Paznenenne cmeceil.
CoenuHeHns XUMUYECKHUX JIEMEHTOB 14 KonTtponbhas pabora Ne3 [TpakTnueckas pabora JlaGopaTopHble  ONBITBHI. 3.
1o Teme «CoeuHEeHUs No2 «Ananu3 noyBbl U CpaBHEHHE CKOPOCTH HCIApEHHUS
XUMUYECKUX BOJIbD» BOJIbl U CHIUPTA MO MCYE3HOBEHUIO
3JIEMEHTOBY X Kameib Ha (UIbTPOBAIBHON
oOymare. 4. Oxwucienue Meau B
[TpakTueckas pabora IJIAMEHU CIIUPTOBKH MJIU TOPENKH.
Ne3 TIpurorosnenue 5. IlomyTHeHHEe  HM3BECTKOBOM
pactBopa ¢ BOJIbI oT BBIJIBIXaEMOT'0
onpenenéHHoN MaccoBor | yriiekucaoro rasa. 6. Ilomxydenue
JI0JIEW PaCTBOPEHHOTO YTJIEKHUCIIOTO rasa
BEILIECTBA. B3auUMOJIeHCTBUEM COJIbl u
KHUCJIOTBL. 7. 3aMenieHue MeIu B
pactBope xynopuza wmeaun (II)
JKEJIE30M.
M3MEHEHWA, MPONCXOAALLNE C
BELLECTBAMWU .
12 | KonTponsHas pabora Ned

10 TEME
«3MeHeHus,

MIPOUCXOJISIINE C
BEILIECTBAMMY.

[TpakTry.paboraNe4
«[Ipu3HaKu XUMHUYECKUX
peaxkuui»




PactBopenue. PacTBophI. Peakuyuu
MOHHOTO OOMEHa U  OKHUCJIHUTEIbHO-
BOCCTaHOBUTEJIbHBIE PEAKIIUU

19

Kontponbshas pabota Ne5

1o teMe «PacTtBopeHue.
PactBopsl. CBolicTBa
PacTBOPOB ANEKTPOIUTOB)

[IpakTrueckas pabora
No5 CpoiicTBa KHCIIOT,
OCHOBaHUM, OKCHIOB 1
COJIEii.

[IpaktuueckaspaboraNe6
«Pemenue
IKCIIEPEMEHTAITBHBIX
3a/1a9»

JlabopaTopHbie  onmbITBI. 8.
Peakuuu,  xapakrepHble IS
pacTBOPOB KHUCIOT (COJSTHOM WU
CEpHOM). 9. Peaxruu,
XapaKkTepHble  JUISI  PacTBOPOB
nienouedt  (TUAPOKCUIOB HATPHUS
wm kanus). 10. Tlomydenwe u
CBOMCTBA HEpPaCTBOPUMOTO
OCHOBaHUSI, HaTIpUMep
ruapokcuaa wmemu (1), 11.
Peakuuu,  xapakrepHele A
pacTBOpOB coJiel (Hampumep, AJis
xnopuaa meau (I1). 12. Peaknuu,
XapaKkTepHble  JJI1  OCHOBHBIX
OKCUJIOB (Hampumep, A OKCUJIA
KaJIBITHS ). 13. Peakiun,
XapaKTepHbIE NI KHCIOTHBIX
OKCHJIOB (Hanpumep, TUTSt
YTJIEKHUCIIOTO Ta3a).

Hroro

68

13
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